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1. Podsumowanie

1.1. Uwagi wstgpne
Badania modelu FK 8200 N 2A Cu-Al przeprowadzono zgodnie z norma EN 12975-
1,2:2006. Gléwnym celem badan byto spelienie wszystkich wymogow niezbgdnych do
uzyskania oznaczenia Solar Keymark (wersja 8.00 ze stycznia 2003 roku). Badania
przeprowadzono dla serii kolektorow: FK 8200 N 2A Cu-Al, FK 8230 N 2A Cu-Al,
FK 8250 N 2A Cu-Al, wyprodukowanych przez firm¢ GREENoneTEC Solarindustrie.
Kolektor FK 8230 N2A Cu-Al jest identyczny z kolektorem RK2300 Alpin firmy SEG
SOLAR ENERGY GmbH. Dlatego tez niniejsze sprawozdanie z badan wazne jest takze
dla wspomnianego kolektora. Wszystkie wymogi zostaly spelnione. Podobnie,
spetnione zostaty wszystkie kryteria niezb¢dne do otrzymania dotacji przyznawanych
przez rzad Niemiecki (wniosek do BAFA — www.bafa.de). Serii FK8000 N 2A Cu-Al.
przyznano certyfikat minimalnego zysku energii kolektora rownego 525 kwh/m2.

1.2 Okreslenie parametrow sprawnos$ci kolektora
Wyniki:
Parametry obliczono dla kolektora FK 8200 N 2A Cu-Al o powierzchniach podanych
ponizej. Parametry te obowiazuja dla calej serii.

powierzchnia apertury: 1,922 m2  powierzchnia absorbujaca 1,843 m2

npa = 0.769 Moa = 0.802
15 = 3.847 W/imZK aa = 4.012 W/im?K
aza = 0.0103 Wim?2K? aza = 0.0107 W/m2K=

1.3 Modyfikator kata padania — [AM

i Q- i0* 200 300 400 500 &D*  FO°  BO® QO
Kg: 1.00 100 100 092 098 095 082 075 049 000

Tabela 1: Zmierzone (pogrubione) i wyliczone warto$ci IAM dla FK 8200 N 2A Cu-Al.

1.4 Spadek cisnienia
Spadek ci$nienia w mbar mozna wyrazi¢ jako nastepujaca funkcje przeptywu masowego

x w kg/h:
Ap=0.005 +2 4+ 1187+ 1075 + 22

KTB Nr. 2006-34-k-d-en : Badanie kolektora zgodne z norma EN 12975-1, 2: 2006 Strona 5 z 33
SEG SOLAR ENERGY GmbH, RK2300 ALPIN
28 marca 2008, Fraunhofer-ISE, Heidenhofstralle 2, D-79110 Freiburg



Fraunhofer Institut

Solare Energiesysteme

1.5 Efektywna pojemno$¢ cieplna kolektora

Efektywna pojemno$¢ cieplna:

10,81 kJ/K

Efektywna pojemnos$¢ cieplna na metr kwadratowy wynosi (obowiazuje dla serii):

5,63 kJ/K m2

1.6 Wykaz testow i obliczen

Badanie Data Wynik
Data dostawy: 7 sierpnia 2006
Cisnienie wewngtrzne | 9 wrze$nia 2006 zdany
Odporno$¢ na wysoka temperature 23 sierpnia 2006 zdany
Wystawienie na dziatanie 8 sierpnia 2006 — zdany
czynnikow zewngtrznych 13 listopada 2006
Zewngetrzny szok termiczny [ 1 marca 2006 zdany
Zewnegtrzny szok termiczny 11 17 pazdziernika 2006 zdany
Wewngetrzny szok termiczny | 31 sierpnia 2006 zdany
Wewngtrzny szok termiczny 11 22 wrzesnia 2006 zdany
Przenikanie deszczu 1 marca 2006 zdany
Mrozoodpornos¢ Nie dotyczy
Cisnienie wewnetrzne 11 17 pazdziernika 2006 zdany
Obcigzenie mechaniczne 9 listopada 2006 zdany
Temperatura stagnacji 234,0 °C
Przeglad koncowy 13 listopada 2006 zdany
Okreslenie parametréw kolektora 24 kwietnia 2006 — zdany
4 maja 2006
Okreslenie IAM 24 kwietnia 2006 — zdany
4 maja 2006
Efektywna pojemno$¢ cieplna wykonano

1.7 Podsumowanie

W czasie pomiarow nie wystapily jakiekolwiek problemy ani nie dokonano

szczegolnych obserwacji.
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6.3 Parametry okreslajace sprawnos¢

Warunki graniczne:
Metoda badania: na zewnatrz, w warunkach stanu ustalonego
Szeroko$¢ geograficzna: 48,0°
Dhugos$¢ geograficzna: 7,8°
Nachylenie kolektora: sledzone migdzy 35° a 55°
Azymut kolektora: sledzony
Srednia irradiacja: 981 W/m2
Srednia predko$¢ wiatru: 3 m/s
Sredni przeptyw: 141 kg/h
Rodzaj ptynu: woda
Data pomiaru: maj 2006

Wyniki:
Parametry obliczono dla kolektora FK 8200 N 2A Cu-Al o powierzchniach podanych
ponizej. Wartosci te obowiazuja takze dla catej serii.

powierzchnia apertury: 1,922 m2  powierzchnia absorbujaca 1,843 m2

fpa = 0.769 noa = 0.802
a1a = 3.847 W/m2K aa = 4.012 W/im?K
aza = 0.0103 W/m*K? asa = 0.0107 W/mZK=

Odchylenie standardowe (k=2) okreslono zgodnie z ENV 13025 (GUM). Wedhug tych
obliczen niepewnos$¢ wynosi mniej niz 2 punkty procentowe warto$ci sprawnos$ci w
calym mierzonym zakresie temperatury (1o, = 0,769 +/- 0,02). Z naszego doswiadczenia
z urzadzeniami badawczymi wynika, ze niepewnos¢ jest duzo mniejsza i miesci si¢ w
zakresie +/-1 punktu procentowego. Odchylenie standardowe parametrow utraty ciepta
wynikajace z krzywej regresji dopasowanej do punktow pomiarowych wynosi:

(1a = 3.847 +/- 0.132 and ag, = 0.0103 +/- 0.0017

Szczegotowe dane oraz obliczona krzywa sprawno$ci znajduja si¢ w zataczniku B.
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6.4 Moc uzyteczna kolektora
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Rys. 3: Moc uzyteczna kolektora FK 8200 N 2A Cu-Al, przy 1000 W/m2

Moc uzyteczna kolektora FK 8200 N 2A Cu-Al [W]

tm— 2 [K] 400 [W/mZ] 700 [W/mZ] 1000 [W/m?]

10 515 959 1402
30 352 795 1238
50 172 615 1059
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Rys. 4 Moc uzyteczna kolektora przy irradiacji = 1000 W/m®

Moc uzyteczna kolektora FK 8250 N 2A Cu-Al [W]:

tm— 2 [K] 400 (W/m?] 700 [W/m?] 1000 [W/m?]

10 641 1193 1745
30 438 989 1541
50 214 766 1318

Moc uzyteczng innych kolektorow z tej serii mozna obliczy¢ zgodnie z nastgpujacym

wzorem:
P =Py + Ajl.:e_f
gdzie:
P = Moc uzyteczna innego kolektora z tej serii
Prer = Moc uzyteczna kolektora FK 8200 N 2A Cu-Al (wartosci w tabeli)
A, = Powierzchnia apertury innego kolektora z tej serii
Ay ref = Powierzchnia apertury kolektora FK 8200 n 2A Cu-Al = 1,922 m2
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